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前　　言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则　第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国国家文物局提出。
本文件由全国文物保护标准化技术委员会（SAC/TC 289）归口。
本文件起草单位：中国科学技术大学、中国国家博物馆、福建理工大学、中国文化遗产研究院、北

京中科标准科技集团有限公司。
本文件主要起草人：龚钰轩、龚德才、铁付德、王志民、乔成全、周光昭、成维智、钟博超、

于晨、 张晓宁、王开、周霄、曾小凡。
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古代漆膜显微观察样品制备

1　范围

 

本文件规定了古代漆膜显微观察样品的取样、包埋、研磨、抛光的制备要求。
本文件适用于反射光学显微镜和扫描电子显微镜观察的古代漆膜显微观察样品制备的操作。

2　规范性引用文件

 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用

于本文件。
GB/T 13298—2015　金属显微组织检验方法

WW/T 0003　馆藏出土竹木漆器类文物病害分类与图示

3　术语和定义

 

WW/T 0003 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1　

取样　sampling

用工具从文物本体或附属于文物本体的残件（片）上获取样品的操作。
3.2　

包埋　embedding

用树脂材料包裹、固定待观察样品，便于后续处理和观察的操作。
3.3　

研磨　grinding

用附着于合适衬底（如纸或布）上无取向分布的硬质颗粒打磨样品表面的操作。
[ 来源：GB/T 30067—2013，2.2.301]

3.4　

抛光　polishing

用介质与样品之间的机械作用来消除研磨所造成的人为损伤粗糙面，得到一个光滑反射面的操作。
[ 来源：GB/T 30067—2013，2.2.188，有修改 ]

4　取样
 

4.1　取样计划
 

古代漆膜显微观察样品（以下简称“样品”）制备应根据取样目的制定取样计划，取样计划的相关

要求如下：
取样应有代表性，宜选取同时包含基体、漆灰层、漆膜层、颜料等区域的样品；a）
宜充分考虑历次保护修复使用的材料和工艺对观察研究产生的影响；b）
应根据需要和文物的等级、保存状况、病害、组织结构等特点，确定取样位置、取样数量、取c）
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样量（如样品形状和质量）、取样方法、样品包装和保存方法等；
确定样品制备后剩余样品的处置方式（如归还原文物负责单位、自己留存等）。d）

4.2　取样过程
 

取样过程应根据取样计划进行。
拍摄取样位置：a）

取样前应先拍摄文物本体和取样位置的照片；1）
拍摄时宜在文物本体及拟取样位置附近放置色标卡和标尺。2）

取样操作：b）
宜用手术刀等干净无污染的工具沿文物本体或残件（片）的漆膜断面边缘取样；1）
宜选择满足研究需求的漆膜碎片直接作为样品。2）

拍摄样品：c）
取样后应拍摄文物样品的照片；1）
拍摄时宜在文物样品附近放置色标卡和标尺。2）

记录与存档：取样操作应保存文字、图像记录，取样完成后应记录取样信息，填写《古代漆膜

显微观察样品取样信息记录表》（样式见附录A），并妥善存档。
d）

4.3　包装与保存
 

取样后应选择避免样品被污染、挤压、碰撞的方式包装与保存样品，宜用标签注明取样位置：
干燥样品：避免接触水分，取样后样品在干燥环境中保存；a）
潮湿样品：避免因漆膜失水造成起翘、开裂，取样后样品做保湿处理（如采用保鲜膜包裹或浸

泡于蒸馏水中）。
b）

5　包埋
 

5.1　包埋材料
 

样品包埋宜选择黏度低、透明度高、固化收缩率小、稳定性好的树脂材料。常见的树脂材料包括：
双组分环氧树脂，如E51环氧树脂、E44环氧树脂；a）
单组分树脂，如光固化树脂。b）

5.2　包埋模具
 

样品包埋按下列要求制作、选用和处理模具：
模具容积：能够容纳样品；a）
模具形状：模具的形状应方便固化后包埋块的脱模；b）
模具处理：宜在包埋模具内表面涂抹脱模材料（如凡士林、硅油）。c）

5.3　样品前处理
 

样品包埋前宜进行前处理，前处理的相关要求如下：
样品修正：形状不规则的样品宜用工具（如手术刀）修正样品形状，使样品便于在模具内放置

和后续观察；
a）

样品除水：潮湿或饱水状态的样品应进行表面除水，宜用吸水纸吸干表面液态水。b）
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5.4　样品放置
 

样品放置的相关要求如下：
包埋模具内放置样品的位置应方便后续打磨和显微观察，样品的放置状态宜利于快速暴露所需

观察面；
a）

宜将样品固定（如用胶将样品底部固定于稳定底座），防止倒入包埋液时样品发生移动。b）

5.5　样品包埋
 

样品包埋的相关要求如下。
包埋液制备：a）

双组分环氧树脂包埋：使用包埋材料与固化剂充分搅拌配制成包埋液；1）
单组分树脂包埋：使用单组分树脂本身作为包埋液。2）

宜将包埋液缓慢倒入包埋模具内，使包埋液充分浸润和包裹样品。b）
宜将双组分环氧树脂包埋后的样品进行真空减压处理，促使包埋液中气泡逸出。c）
应根据包埋材料选择合适的固化方法，如环氧树脂宜静置等待固化，光固化树脂应配合相应的

固化光源完成固化。
d）

6　研磨

 

包埋块研磨过程宜避免样品接触水，防止样品因干湿变化发生开裂。研磨按照顺序分为粗磨和细

磨，相关要求如下。
粗磨：a）

根据样品包埋的位置确定打磨面，打磨面宜与漆膜膜面方向垂直；1）
用目数较低的砂纸（目数宜选择200目~1 000目）打磨掉打磨面多余的包埋材料，露出需要

观察的漆膜剖面。
2）

细磨除应符合GB/T 13298—2015中4.2的要求外，还应：b）
粗磨后的包埋块在不同粒度的砂纸（目数宜选择3 000目~12 000目）上由粗到细依次磨制；1）
每换一次砂纸，样品转90°与旧磨痕成垂直方向，在此方向磨至旧磨痕完全消失，新磨痕均

匀一致时为止；
2）

细磨后的样品肉眼观察无划痕。3）

7　抛光

 

研磨后，样品宜做抛光处理，除抛光过程宜避免样品接触水外，操作应符合 GB/T 13298—2015 中

5.2 的要求。抛光完成后宜用少量无水乙醇洗净吹干抛光面。
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附　录　A

（资料性）

古代漆膜显微观察样品取样信息记录表样式

  图 A.1 给出了古代漆膜显微观察样品取样信息记录表样式。

图 A.1　古代漆膜显微观察样品取样信息记录表样式
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