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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准由国家文物局提出。
本标准由全国文物保护标准化技术委员会(SAC/TC289)归口。
本标准负责起草单位:上海博物馆。
本标准参加起草单位:南京博物院。
本标准主要起草人:吴来明、倪明、黄河、徐方圆、陈同乐、范陶峰。
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引  言

  本标准5.4材料环境安全性检验中规范性引用的 WW/T0067—2015的附录B涉及专利。
本文件的发布机构提请注意,声明符合本文件时,可能涉及到5.4材料环境安全性检验与《博物馆

藏展材料评估筛选用金属薄膜试片及其制备方法》(ZL200710045193.2)和《博物馆藏展材料评估筛选

用测试容器》(ZL200720076521.0)相关的专利的使用。
本文件的发布机构对于该专利的真实性、有效性和范围无任何立场。
该专利持有人已向本文件的发布机构保证,他愿意同任何申请人在合理且无歧视的条款和条件下,

就专利授权许可进行谈判。该专利持有人的声明已在本文件的发布机构备案。相关信息可以通过以下

联系方式获得:
专利持有人:上海博物馆、复旦大学。
地址:上海市人民大道201号。
请注意除上述专利外,本文件的某些内容仍可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专

利的责任。
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文物展柜基本技术要求及检测

1 范围

本标准规定了文物展柜的技术要求和试验方法。

本标准适用于各种材质、各种形式的文物展柜。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T4214.1 家用和类似用途电器噪声测试方法 通用要求

GB4706.1 家用和类似用途电器的安全 第1部分:通用要求

GB/T5237.1 铝合金建筑型材 第1部分:基材

GB/T6728 结构用冷弯空心型钢

GB/T11718 中密度纤维板

GB12663 防盗报警控制器通用技术条件

GB/T13237 优质碳素结构钢冷轧薄钢板和钢带

GB15763.3 建筑用安全玻璃 第3部分:夹层玻璃

GB/T16571 博物馆和文物保护单位安全防范系统要求

GB16776 建筑用硅酮结构密封胶

GB18580 室内装饰装修材料 人造板及其制品中甲醛释放限量

GB21556 锁具安全通用技术条件

GB/T23654 硫化橡胶和热塑性橡胶 建筑用预成型密封条的分类、要求和试验方法

GB/T23863 博物馆照明设计规范

GB/T36110 文物展柜密封性能及检测

GA27 文物系统博物馆风险等级和安全防护级别的规定

WW/T0016 馆藏文物保存环境质量检测技术规范

WW/T0066 馆藏文物预防性保护方案编写规范

WW/T0067—2015 馆藏文物保存环境控制 甲醛吸附材料

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
文物展柜 museumshowcase
用于展示文物的相对封闭的柜子。

[GB/T36110—2018,定义2.1]
1
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3.2
邻边垂直度 perpendicularity
文物展柜表面两对角线长度的差值。

3.3
水平偏差 horizontaldeviation
文物展柜顶端平行的两边中点分别距水平面高度之差与两中点之间距离的比值。

3.4
平整度 plainness
文物展柜表面与绝对水平之间的最大间隙。

3.5
开启度 openingrate
文物展柜柜门打开尺寸与柜门宽度的比值。

3.6
展柜换气率 ventilationrateofshowcase
在无外加动力、无压力差的情况下,一天内由展柜外进入展柜内空气的体积与该展柜容积之比,单

位为每天(d-1)。
[GB/T36110—2018,定义2.2]

3.7
材料环境安全性 environmentalsafetyformaterials
在馆藏文物保存环境中使用的某种材料所散发的挥发物对其中文物的潜在危害效应。
[WW/T0067—2015,定义3.5]

4 技术要求

4.1 基本要求

4.1.1 设计和制作

文物展柜的设计和制作应以最大程度地减小文物所受损害为目标,应满足文物存取、展示、保护、安
全需求,方便观赏,性能可靠。

4.1.2 结构

4.1.2.1 文物展柜的结构应满足摆放稳固、使用强度和安全防护要求。

4.1.2.2 展示空间应通过安全的隔离层与灯箱、底座等空间分隔,安装环境控制设备和放置环境控制材

料的空间应与文物的展示空间相分隔,并可独立开启,以便于维护设备和更换材料。

4.1.3 材料

4.1.3.1 结构材料

文物展柜的结构材料应满足结构稳固要求所需的强度要求。所有金属材料应耐腐蚀或作防腐蚀处

理,采用安全的夹层玻璃,并宜选用低反射玻璃。

4.1.3.2 柜内材料

展示空间内部使用的制作材料、装饰材料和辅助展具材料,应对文物的保存无不良影响。一般应避

2
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免使用木材,如果必须使用,应进行封闭处理以避免甲醛和甲酸等有害气体的释放。

4.1.4 展柜开启

展柜展示空间的开启应采用简便、安全的方式,避免需要一个以上工作人员操作开启和拆卸展柜部

件开启。展柜门的开启应满足文物安全取放需求。展柜照明、环境监控等设备的日常维护应不需开启

展示空间,也无需拆卸展柜的某些部分。

4.1.5 空间分隔

文物展柜的展示空间应通过安全的隔离层与展柜灯箱空间、展柜底座空间等其他空间分隔。

4.1.6 展柜照明

文物展柜内配置的照明应满足不同质地文物的保护要求。用于临时展览的展柜照明应可以调节。

4.1.7 环境调控

文物展柜应具有一定的气密性,按需求配置合适的微环境调控措施。未配置动力调控设备的展柜

应设计配用被动调控材料隐蔽放置的功能模块。动力调控装置宜选用免加水技术的设备。配用防震装

置的文物展柜应进行专业设计。

4.1.8 安全防护

文物展柜的结构、材料、锁具和防范系统应按GA27的规定满足风险等级和防护级别要求。文物

展柜包括带滚动脚轮的展柜应配用展柜固定措施。

4.1.9 质量检验

文物展柜成品应由生产商进行出厂检验并附质检证。文物展柜使用前应由用户或第三方机构进行

质量检测。

4.2 外观要求

4.2.1 文物展柜的外表应平整,无划伤、开裂或明显变形。

4.2.2 文物展柜的表面涂层应色泽一致,表面涂层无脱落或露底。

4.3 尺寸公差

4.3.1 文物展柜的尺寸应考虑人体工程学设计,满足观赏文物时的舒适性。

4.3.2 文物展柜的尺寸公差应符合表1的规定。

表1 文物展柜尺寸公差

尺寸范围

mm

长度、宽度或高度

L

L≤1200 1200<L<3000 L≥3000

允许偏差

mm
+2.0
-1.0

+3.0
-1.0

+3.5
-1.0

3
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4.4 形状和位置公差

文物展柜的形状和位置公差应符合表2的规定。

表2 文物展柜形状和位置公差

项目

mm

允许偏差

mm

邻边垂直度

对角线长度≤1000
对角线长度>1000

2.0

3.0

4.0

水平偏差(柜顶距水平面) 5‰

平整度(各表面) 1.0

分缝度(工艺性分缝除外) 无分缝

4.5 材料要求

4.5.1 材料环境安全性要求

柜内材料的材料环境安全性应符合 WW/T0067—2015中适合长期使用的要求。

4.5.2 钢材

4.5.2.1 文物展柜使用的骨架钢材应符合GB/T6728的规定。

4.5.2.2 文物展柜使用的饰面钢板应符合GB/T13237的规定。

4.5.2.3 文物展柜使用的钢材应经过防锈处理。

4.5.3 铝合金型材

4.5.3.1 文物展柜使用的铝合金型材应符合GB/T5237.1的规定。

4.5.3.2 文物展柜使用的铝合金型材应经过表面处理。

4.5.4 木材

4.5.4.1 文物展柜不宜使用木材作为骨架材料,可使用木材作为底座或装饰性材料。

4.5.4.2 文物展柜使用的人造板应符合GB/T11718中优等品的要求。

4.5.4.3 文物展柜使用的木材的甲醛释放限量应符合GB18580中E0 级的要求。

4.5.4.4 文物展柜内使用的木材应用阻隔膜材料封闭处理。

4.5.5 玻璃

4.5.5.1 文物展柜应使用夹层玻璃。

4.5.5.2 文物展柜使用的夹层玻璃应符合GB15763.3的规定。

4.5.5.3 文物展柜使用的夹层玻璃的最大许用面积应符合表3的规定。
4
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表3 文物展柜夹层玻璃最大许用面积

厚度

mm

最大许用面积

m2

6.38 6.76 7.52 3.0

8.38 8.76 9.52 5.0

10.38 10.76 11.52 7.0

12.38 12.76 13.52 8.0

4.5.5.4 文物展柜垂直粘结邻边的玻璃宜采用45°角拼接。

4.5.6 密封胶和密封条

4.5.6.1 文物展柜宜使用有机硅材质的密封胶和密封条。

4.5.6.2 文物展柜使用的密封胶应符合GB16776的规定。

4.5.6.3 文物展柜使用的密封条应符合 GB/T23654中耐热条件为P1、机械条件为 Y的密封条的

要求。

4.6 机械性能

4.6.1 文物展柜应能缓冲由地震、人为冲撞、展柜开启等原因引起的文物振动。

4.6.2 文物展柜的机械性能应符合表4的规定。门的开启方式、开启方向和开启度应满足文物取放平

稳安全和人员操作的方便。

表4 文物展柜机械性能

项目 要求

展台板承载能力 ≥150kg

门的开启方向性
移动开启的展柜柜门的开启方向宜为双向移动开启,可根据需要进行开启方向调节,也可为单

向开启

门的操作平滑性 门在运动过程中无蛇行、晃动、震动和冲击现象

门的开启度
向上单边转动开启 升降开启 移动开启或抽拉开启 向左或向右转动开启

大于展示玻璃的高度 大于文物高度 ≥60% ≥100%(90°)

4.7 环境控制性能

4.7.1 概述

文物展柜应遵照 WW/T0066预防性保护理念,严格控制展柜制作材料环境安全性等级,满足密封

性要求,按需求配置合适的微环境调控措施,“洁净、稳定”控制展柜陈列空间的相对湿度、污染物、照明

等环境因素。文物展柜使用前应对环境控制性能进行检验。

4.7.2 密封性能

文物展柜的密封性能应符合GB/T36110的规定。
5
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4.7.3 温度和相对湿度

4.7.3.1 展柜的结构、材料和调控措施应有利于展柜内温湿度的平稳。
4.7.3.2 应优先考虑平稳控制展柜内的相对湿度。展柜使用中应尽可能保持展柜内相对湿度的日波动

范围≤±5%。
4.7.3.3 应考虑变压器、灯具等释放热量的设备在文物展柜中的放置位置,避免由热源引起的温湿度波

动。展柜使用中应尽可能保持展柜内温度的日波动范围≤±2℃。

4.7.4 污染气体

文物展柜内污染气体的含量应符合表5的规定。

表5 文物展柜内污染气体限值

污染气体
日平均浓度限值

μg/m3

甲醛(HCHO) 100

甲酸(HCOOH) 100

乙酸(CH3COOH) 250

挥发性有机化合物(VOCs) 600

4.7.5 可见光和紫外光

4.7.5.1 文物展柜内的可见光和紫外光应符合GB/T23863的规定。
4.7.5.2 文物展柜宜使用可调节的照明设备。

4.8 安全性能

4.8.1 风险等级和防护级别

文物展柜的风险等级和防护级别应结合所在博物馆和所展示文物的实际情况,按GA27的要求

确定。

4.8.2 防护措施

4.8.2.1 概述

文物展柜的防护措施应根据不同的风险等级和防护级别,按GB/T16571的要求选择。文物展柜

的防护措施应包括锁具、防盗报警控制器等。

4.8.2.2 锁具

4.8.2.2.1 锁具应安装在隐蔽的位置,文物展柜中任何可以开启的部分(包括文物展示空间、底座等)都
应安装锁具。
4.8.2.2.2 锁具的使用不应影响文物展柜的密封性能。
4.8.2.2.3 文物展柜中使用的锁具应符合GB21556的规定。

4.8.2.3 防盗报警控制器

4.8.2.3.1 文物展柜的设计应满足安装防盗报警控制器的要求。
4.8.2.3.2 文物展柜中使用的防盗报警控制器应符合GB12663的规定。
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4.8.3 电器安全性能

4.8.3.1 文物展柜中的所有电器设备应合理安装,并有通风散热措施。展柜内的变压器、灯具控制开

关、空气泵、风扇等设备应安装过载保护装置。文物展柜金属架应有接地保护。

4.8.3.2 文物展柜中电器的安全性能应符合GB4706.1的规定。

4.9 照明要求

文物展柜的照明要求应符合GB/T23863的规定。

4.10 噪声要求

4.10.1 文物展柜应避免或减少由于展柜开启、使用环境控制设备等原因引起的噪声。

4.10.2 文物展柜的整体噪声应低于50dB。

5 试验方法

5.1 外观检验

目测。

5.2 尺寸检验

用钢卷尺测量(mm)。

5.3 形状和位置检验

5.3.1 邻边垂直度(Δa)的测量

测量文物展柜表面两对角线的长度L1 和L2,两者差值的绝对值即为Δa。见式(1)。

Δa=∣L1-L2 ∣ …………………………(1)

  式中:

Δa———邻边垂直度,单位为毫米(mm);

L1 ———文物展柜表面一条对角线的长度,单位为毫米(mm);

L2 ———文物展柜表面另一条对角线的长度,单位为毫米(mm)。

5.3.2 水平偏差(Δb)的测量

测量文物展柜顶端两边中点A和B分别距水平面高度H1 和H2,两者差值(H1-H2)与AB两点

间距离LAB之比的绝对值即为Δb。见式(2)。

Δb=∣(H1-H2)/LAB ∣ …………………………(2)

  式中:

Δb ———水平偏差;

H1 ———文物展柜顶端一边中点A距离水平面的高度,单位为毫米(mm);

H2 ———文物展柜顶端另一边中点B距离水平面的高度,单位为毫米(mm);

LAB———文物展柜顶端一边中点A和另一边中点B之间的距离,单位为毫米(mm)。

5.3.3 平整度(Δc)的测量

将钢直尺放置在文物展柜表面不平整处,用塞尺测量钢直尺与展柜表面间的最大间隙即为Δc。
7
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5.3.4 分缝度的检验

用塞尺测量。

5.4 材料环境安全性检验

文物展柜材料的环境安全性测定应按照 WW/T0067—2015附录B的要求进行。

5.5 机械性能检验

5.5.1 展台板承载能力检验:将150kg重的测试物放置在展台板上,7d后观察展台板是否有破裂、变
形等现象。
5.5.2 开启方向性和操作平滑性检验:手工检验。
5.5.3 开启度(r)的检验方法如下:

a) 向上单边转动开启和升降开启方式,用钢直尺或钢卷尺测量比较。
b) 移动开启、抽拉开启、向左或向右转动开启方式,用钢直尺或钢卷尺测量文物展柜柜门打开尺

寸a 与柜门宽度b,两者的比值百分比即为r。见式(3)。
r=a/b×100% …………………………(3)

式中:
r———开启度;
a———文物展柜柜门打开尺寸,单位为毫米(mm);
b———文物展柜柜门宽度,单位为毫米(mm)。

5.6 环境控制性能检验

5.6.1 密封性能检验

按照GB/T36110的要求进行。

5.6.2 温度、相对湿度、污染气体、可见光和紫外光的检验

按照 WW/T0016的要求进行。

5.7 安全性能检验

5.7.1 锁具检验

按照GB21556的要求进行。

5.7.2 防盗报警控制器检验

按照GB12663的要求进行。

5.7.3 电器安全性能检验

按照GB4706.1的要求进行。

5.8 照明检验

按照 WW/T0016的要求进行。

5.9 噪声检验

按照GB/T4214.1的要求进行。
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